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Plus de 20 nouveaux synchrotrons construits depuis 20 ans.Plus de 20 nouveaux synchrotrons construits depuis 20 ans.Plus de 20 nouveaux synchrotrons construits depuis 20 ans.Plus de 20 nouveaux synchrotrons construits depuis 20 ans.

More More More More thanthanthanthan 50 synchrotron lights sources 50 synchrotron lights sources 50 synchrotron lights sources 50 synchrotron lights sources worldwideworldwideworldwideworldwide
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1967 1967 1967 1967 ---- ILLILLILLILL

1982 1982 1982 1982 ---- EMBLEMBLEMBLEMBL

1988 1988 1988 1988 ---- ESRFESRFESRFESRF

1954 1954 1954 1954 –––– CEACEACEACEA----GGGG
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Etats membresEtats membresEtats membresEtats membres

FranceFranceFranceFrance 27.5 %27.5 %27.5 %27.5 %
AllemagneAllemagneAllemagneAllemagne 25.5 %25.5 %25.5 %25.5 %
ItalieItalieItalieItalie 15 %15 %15 %15 %
Royaume UniRoyaume UniRoyaume UniRoyaume Uni 14 %14 %14 %14 %
EspagneEspagneEspagneEspagne 4 %4 %4 %4 %
SuisseSuisseSuisseSuisse 4 %4 %4 %4 %
BenesyncBenesyncBenesyncBenesync 6 %6 %6 %6 %
((((BelgiumBelgiumBelgiumBelgium, , , , NetherlandsNetherlandsNetherlandsNetherlands))))

NordsyncNordsyncNordsyncNordsync 4 %4 %4 %4 %
((((DenmarkDenmarkDenmarkDenmark, , , , FinlandFinlandFinlandFinland, , , , NorwayNorwayNorwayNorway, , , , 
SwedenSwedenSwedenSweden))))

EtatsEtatsEtatsEtats associésassociésassociésassociés

PortugalPortugalPortugalPortugal 1 %1 %1 %1 %
IsraelIsraelIsraelIsrael 1 %1 %1 %1 %
AutricheAutricheAutricheAutriche 1 %1 %1 %1 %
PolognePolognePolognePologne 0.6 %0.6 %0.6 %0.6 %
CentralSyncCentralSyncCentralSyncCentralSync 1.05%1.05%1.05%1.05%
(CZ, H, SK)(CZ, H, SK)(CZ, H, SK)(CZ, H, SK)

Société Civile Société Civile Société Civile Société Civile de droit frande droit frande droit frande droit franççççaisaisaisais
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Quelques chiffres Quelques chiffres Quelques chiffres Quelques chiffres ---- 2008200820082008

~ 2000 propositions ~ 600 employés

~ 6300 utilisateurs (visites) ~ 90 M€ budget

~ 1500 sessions experimentales 

~ 1500 publications
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Beamline Beamline Beamline Beamline TopicsTopicsTopicsTopics

ID01ID01ID01ID01 Diffusion anomaleDiffusion anomaleDiffusion anomaleDiffusion anomale

ID02ID02ID02ID02 SAXSSAXSSAXSSAXS

ID03ID03ID03ID03 Etudes des surfaces (diffraction)Etudes des surfaces (diffraction)Etudes des surfaces (diffraction)Etudes des surfaces (diffraction)

ID06 ID06 ID06 ID06 DDDDévelopement instrumentalnstrumentalnstrumentalnstrumental

ID08ID08ID08ID08 SpectroscopieSpectroscopieSpectroscopieSpectroscopie (X mou polarisés)(X mou polarisés)(X mou polarisés)(X mou polarisés)

ID09ID09ID09ID09 TRTRTRTR / / / / Haute pressionHaute pressionHaute pressionHaute pression

ID10ID10ID10ID10 Troïka / MultipurposeTroïka / MultipurposeTroïka / MultipurposeTroïka / Multipurpose

ID11ID11ID11ID11 MateriauxMateriauxMateriauxMateriaux

ID12ID12ID12ID12 Dichroïsme circulaireDichroïsme circulaireDichroïsme circulaireDichroïsme circulaire

ID13ID13ID13ID13 MicrofocusMicrofocusMicrofocusMicrofocus

ID14ID14ID14ID14 Biology structurale (XRD, SAXS)Biology structurale (XRD, SAXS)Biology structurale (XRD, SAXS)Biology structurale (XRD, SAXS)

ID15ID15ID15ID15 Hautes énergies (diffraction, tomo)Hautes énergies (diffraction, tomo)Hautes énergies (diffraction, tomo)Hautes énergies (diffraction, tomo)

ID16ID16ID16ID16 Diffusion inélastiqueDiffusion inélastiqueDiffusion inélastiqueDiffusion inélastique

ID17ID17ID17ID17 Applications médicales Applications médicales Applications médicales Applications médicales 

ID18ID18ID18ID18 Diffusion nucléaireDiffusion nucléaireDiffusion nucléaireDiffusion nucléaire

ID19ID19ID19ID19 MicrotomographieMicrotomographieMicrotomographieMicrotomographie ---- TopographieTopographieTopographieTopographie

ID20ID20ID20ID20 Diffusion magnétiqueDiffusion magnétiqueDiffusion magnétiqueDiffusion magnétique

ID21ID21ID21ID21 XXXX----ray ray ray ray microscopiemicroscopiemicroscopiemicroscopie

ID22ID22ID22ID22 MicrofluorescenceMicrofluorescenceMicrofluorescenceMicrofluorescence

ID23     ID23     ID23     ID23     Biologie structuraleBiologie structuraleBiologie structuraleBiologie structurale

ID24ID24ID24ID24 EXAFSEXAFSEXAFSEXAFS

ID26ID26ID26ID26 absorptionabsorptionabsorptionabsorption etetetet emission (emission (emission (emission (X-ray)
ID27ID27ID27ID27 HauteHauteHauteHaute pressionpressionpressionpression

ID28ID28ID28ID28 Diffusion inélastiqueDiffusion inélastiqueDiffusion inélastiqueDiffusion inélastique

ID29ID29ID29ID29 Biologie structuraleBiologie structuraleBiologie structuraleBiologie structurale (MAD)(MAD)(MAD)(MAD)

ID31     ID31     ID31     ID31     Diffraction de poudreDiffraction de poudreDiffraction de poudreDiffraction de poudre

ID32ID32ID32ID32 SEXAFSSEXAFSSEXAFSSEXAFS ---- PhotoemissionPhotoemissionPhotoemissionPhotoemission

BM05BM05BM05BM05 OptiqueOptiqueOptiqueOptique

BM29BM29BM29BM29 AbsorptionAbsorptionAbsorptionAbsorption

BM01BM01BM01BM01 SuisseSuisseSuisseSuisse----NorvègeNorvègeNorvègeNorvège Absorption Absorption Absorption Absorption etetetet diffractiondiffractiondiffractiondiffraction

BM02BM02BM02BM02 D2AM (France)D2AM (France)D2AM (France)D2AM (France) Science des matériauxScience des matériauxScience des matériauxScience des matériaux

BM08BM08BM08BM08 GILDA GILDA GILDA GILDA (Italie)(Italie)(Italie)(Italie) Absorption Absorption Absorption Absorption etetetet diffractiondiffractiondiffractiondiffraction

BM14BM14BM14BM14 (UK)(UK)(UK)(UK) MX (MAD)MX (MAD)MX (MAD)MX (MAD)

BM16BM16BM16BM16 (Espagne)(Espagne)(Espagne)(Espagne) Biologie structuraleBiologie structuraleBiologie structuraleBiologie structurale (MAD)(MAD)(MAD)(MAD)

BM20BM20BM20BM20 ROBL ROBL ROBL ROBL (Allemagne)(Allemagne)(Allemagne)(Allemagne) RadiochimieRadiochimieRadiochimieRadiochimie

BM25BM25BM25BM25 SPLINE SPLINE SPLINE SPLINE (Espagne)(Espagne)(Espagne)(Espagne) Absorption Absorption Absorption Absorption etetetet diffractiondiffractiondiffractiondiffraction

BM26BM26BM26BM26 DUBBLE DUBBLE DUBBLE DUBBLE (Pays(Pays(Pays(Pays----Bas,Bas,Bas,Bas, Belgique)Belgique)Belgique)Belgique) MultipurposeMultipurposeMultipurposeMultipurpose

BM28BM28BM28BM28 XMAS (UK)XMAS (UK)XMAS (UK)XMAS (UK) MagneticMagneticMagneticMagnetic scatteringscatteringscatteringscattering

BM30BM30BM30BM30 FIP (France)FIP (France)FIP (France)FIP (France) Biologie structurale (MAD)
BM30BM30BM30BM30 FAME (France)FAME (France)FAME (France)FAME (France) EXAFSEXAFSEXAFSEXAFS

BM32BM32BM32BM32 IF (France)IF (France)IF (France)IF (France) Surfaces Surfaces Surfaces Surfaces etetetet interfacesinterfacesinterfacesinterfaces
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A World ClassA World ClassA World ClassA World Class
LaboratoryLaboratoryLaboratoryLaboratory

Proposals submitted and allocated beamtime, 2003-2008
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Diffraction de monocristaux avec des petits faiscea ux 
(ID13, ID23-2)
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ID13 κκκκ−−−−goniomètre

- 4-cercles (MACH3 CAD4, ENRAF-NONIUS)

- sphère de confusion 5µm

- collimateurs (5, 10, 30 µm)

- Détecteur 2-D : MarCCD - 130 mm

- sous-vide

Applications:
- monocristaux, fibres, diffusion diffuse 

etc…  puis … protéines.

Très performant…

mais compliqué à utiliser

(centrage du cristal,  allignement, etc…)

Monocristal de kaolinite

~ 2 x 0.5 x0.2 µm3

Neder, et al. ; Z. Kristallogr. (1996) 211(11)763-765

Monocristal de kaolinite

~ 2 x 0.5 x0.2 µm3

Neder, et al. ; Z. Kristallogr. (1996) 211(11)763-765
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« l'échantillon »

Polymère

dimensions:

~ 26x3x1 µµµµm³

aiguilles
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-λ=0.775 Å
- T = 100K
-oscillation : 6°
- resolution ~0.85 Å 2Θ = 56.2
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(-O-C6H4-CO- C6H4 -O-C6H4-CO- C6H4-CO- C6H4-)2

(EKKEK) 2

Space Group : P21/c (14)

unit cell : a= 7.031(1)Å, b= 16.875(1)Å, c=20.352(2)Å, β= 

94.391(2)°

R1= 0.0522, wR2= 0.1184, GooF=S=1.039 

for   3356 Fo > 4sig(Fo)

R1= 0.0745, wR2 =  0.1289, for all   4344 

data

number of l.s. parameters =   343
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MD2M 
diffractometer

Sample 
changer

X-ray 
beam path

KB vessel

Fluorescence 
detector

MAR225 CCD 
detector

Attenuators

ID23-2
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Fluorescence
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Structure of Epstein-Barr virus exonuclease : scali ng of microfocus data 
(SCALA)

Scale factors Scaling of 5 mM BaCl2 3.2 Å
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Enregistrement 
classique Enregistrement 

pseudo-
helicoïdal

FAE crystal

Jeu 1: enregistrement classique , 270 degrees, 1 s 1 degree par image
Jeu 2 : enregistrement pseudo helicoidal, 1.5 s exposure time per image
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Statistiques (XDS)

Jeu 1: enregistrement classique , 270 degrees, 1 s 1 degree par image
Jeu 2 : enregistrement pseudo helicoidal, 1.5 s exposure time per image
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B factor from mosflm/scala *
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* data processed by Ed Mitchell
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Accès distant

Enregistrement des donnés est controlé à distance par l’utilisateur. 

Principe
• Une application maitre (sur la ligne de lumière)
• Une application esclave (utilisateur) 

Photo: “beta testeur”, Johan Turkenburg  , York.
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Courtesy of P. Edwards (MRC)
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Courtesy of P. Edwards (MRC)



Juillet 2009 David Flot

ESRF UpgradeESRF UpgradeESRF UpgradeESRF Upgrade
Programme Programme Programme Programme 2009200920092009----2018201820182018

Plus de 40 lignes de lumière,Plus de 40 lignes de lumière,Plus de 40 lignes de lumière,Plus de 40 lignes de lumière,

Plus de brilliance,Plus de brilliance,Plus de brilliance,Plus de brilliance,

Meilleure instrumentation.Meilleure instrumentation.Meilleure instrumentation.Meilleure instrumentation.
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Sciences des matériaux (ID11)

Aujourd’hui:
- hautes énergies, petits faisceaux (140 nm @ 45keV).
- monocristaux (structures cristallographiques, structures 

électroniques, etc…),
- diffraction de poudre (suivie de réaction “in-situ”).

Demain:
- plus de flux à haute énergie (nouvel onduleur, “transfocator”)
- extraire informations type “monocristaux” à partir 

d’échantillons polycrystallins,
- étude de réactions irréversibles (~ 1 ms) par diffraction de 

poudres ou isolation de l’information provenantt d’un seul grain.
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Sciences des matériaux (ID31)

Aujourd’hui:
- Diffraction de poudre (6-60 keV, 3-1873 K, 

contribution instrumentale à la largeur de raie: 2 – 3×10-3 °
2θ), 

- Etudes structurales (robot avec 50 capilaires), 
études “in-situ” (T, temps, tension, diffusion anomale, 
analyse quantitative (polymorphisme), microstrutures, etc…

Demain:
- 6-90 keV, plus de flux (E > 30 keV),
- pouvoir étudier des processus plus rapides 

(nouveau détecteur, nouveau diffractomètre, etc…)
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Et aussi…

ID09 TR (Laue, cinétique)
ID27 (haute pression, haute température)
ID15 (hautes energies, imagerie) 
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Merci Merci 
pour pour 
votrevotre
attentionattention


